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Transport og lagring af halm

Laes om de forskellige metoder til transport og lagring af halm, betydningen af ballestarrelsen for ekonomien i Promilleafgiftsfonden for landbrug
lastbiltransport af halm samt de forskellige metoder til oplagring af halm.
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Transport af halm

Der er omkostninger forbundet med transport af halm. Halmballerne skal laesses pa lastbilen, de skal kgres en given straekning, og de skal laesses af
lastbilen igen. Handtering og transport af halm foregdr mest effektivt, ndr halmen er presset i baller med stor vaegtfylde. Den mest udbredte
balletype er de sdkaldte bigballer eller storballer. De méler 1,2 m i bredden, 1,30 m i hgjden og typisk 2,4 m i laengden. For 20 &r siden vejede en
bigballe i gennemsnit 523 kg (Ref. 1), i dag vejer den typisk 563 kg (Ref. 2). Veegtforggelsen skyldes, at ballerne nu presses hérdere og har stgrre
veegtfylde end tidligere. Jo stgrre vaegtfylde, desto flere kg halm er der i en balle, og desto flere ton halm kan der fragtes med en lastbil. Typisk er
der 24 bigballer med en samlet veaegt pa ca. 13,5 ton halm p8 et lastvognstreek bestdende af forvogn og anhaenger. Bigballer er sa hgje, at der kun
er plads til, at de kan ligge i to lag pa lastvognsladet. Den maksimalt tilladelige hgjde pa lastbiler er 4 meter. Med en ladhgjde p8 1,2 m pa lastbilen
og to lag bigballer er den samlede hgjde cirka 3,8 meter, hvorfor der ikke er plads til et tredje lag.

Billede 1. Lastvognstraek med 24 bigballer.

Inden for de senere &r er der fremkommet halmpressere, som laver bigballer med en reduceret hgjde - eksempelvis en balle p& 0,9 m. Det giver
mulighed for at laegge et ekstra lag pa lastbilen, sdledes at der er tre lag med i alt 36 baller. Den naevnte type balle pd 0,9 m i hgjden vejer naesten
det samme som en almindelig bigballe, selv om volumenet er ca. 30 pct. mindre (Ref. 3). Den hgjere vaegtfylde er dog betinget af, at ballen bindes
med otte snore frem for seks, som er det normale for en bigballe. Med en vaegt pa ca. 500 kg pr. stk. er den samlede lastvaegt for 36 baller ca. 18
tons. I forhold til den almindelige bigballe er det en forggelse p& 4,5 tons eller 33 pct.

Diagrammet nedenfor viser et eksempel pd omkostninger til transport af halm. De to grafer viser omkostninger for henholdsvis den almindelige
bigballe og den lavnormale bigballe med en hgjde pd 0,9 m.

Som det ses, er der en del forskel p8 transportomkostningerne, afhaengig af om det er almindelige bigballer eller lavnormale bigballer, der flyttes.
Ved en afstand p& eksempelvis 50 km mellem leverandgr og modtager er det 19 kr. dyrere pr. ton halm at flytte alm. bigballer fremfor lavnormale
bigballer. Denne forskel vokser med transportafstanden.
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Fig. 1. Omkostninger til lastbiltransport af halm. De viste omkostninger daekker alene vejtransporten med lastbilen og omfatter ikke handtering af
ballerne i forbindelse med af- og palaesning. Ved transport af bigballer er lastens 13,5 tons fordelt p& 24 baller. Ved transport af lavnormale bigballer
(der er 40 cm lavere end bigballerne) er lastens 18 tons fordelt pd 36 baller. Timeprisen p& lastbilen er sat til 600 kr./time, og den gennemsnitlige
hastighed t/r p& landevejen er 60 km/t.

Aflaesningskranerne pa de store kraftvarmevaerker i Danmark kan ikke handtere den lavnormale bigballe, hvorfor den pagaeldende balletype endnu
ikke har opndet synderlig udbredelse herhjemme trods de &benlyse fordele.

Til top

Omkostninger til oplagring af halm

Halm kan enten oplagres i en bygning eller i det fri. Men uanset hvilken form der benyttes, er det meget vigtigt, at de brandtekniske forskrifter for
sikker oplagring af halm fglges. Se naermere om regler for oplag af halm her (Ref. 4).

I det folgende vil lageromkostningerne ved forskellige former for oplagring af halm blive beskrevet.

Til top

Oplagring i bygning

Ifolge H&ndbog for driftsplanlaegning 2014 (Ref. 5) er prisen p& en ny ladebygning med fast bund 1335 kr./m2. Som eksempel regnes der med en
nybygning med et gulvareal pd 1000 m2, og med plads i hgjden til at der kan leegges fire lag af bigballer. Med en antaget fyldningsgrad p& 85 pct.
vil der kunne lagres 4420 m?3 halm. Ved en veegtfylde i bigballerne pa 150 kg/m3 er der 663 kg halm pr m? i laden eller i alt 663 tons. De arlige

omkostninger til forrentning og afskrivning er ca. 13 gre/kg halm. Der er ikke regnet med omkostninger til vedligeholdelse.

Alternativt kan der bygges en staklade med tag og &bne sider, hvilket er en vaesentlig billigere Igsning. Eller en ubenyttet bygning kan tages i
anvendelse.

Til top

Vedr. halmoplag i bygning

Der mé& hgjest oplagres 5000 m?3 halm i en bygning (brandsektion). Det er dog muligt at oplagre mere end 5000 m3ien bygning ved at installere et
sprinkleranlaeg eller opdele bygningen i brandsektioner med maks. 5000 m3 i hver sektion (Ref. 4)

Billede 2. Eksempel pa en lukket lade til halm. Kilde: www.sydjyskstaalbyg.dk.

Til top

Oplagring i plastoverdeekket stak pd mark

Oplagring af halm p& marken er udbredt og nemt. Det kraever ingen bygning, og der er god plads til maskinerne, der skal hdndtere halmballerne. Til
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gengaeld bgr halmen overdsekkes med en plastdug for at deekke af for regnen. Sort plastik koster 2 kr./m?2 og f3s i op til 18 meters bredde og i ruller
4 400 meter. En halmstak p& &ben mark m& ikke have et rumfang stgrre end 5000 m3. En sddan stak skal vaere mindst 100 meter fra naboskel, vej-
og stimidte, samt n&letraesbevoksninger, lyngklaedte arealer og lignende omréder. Afstanden til andre halmstakke og bygninger skal ligeledes vaere
mindst 100 meter. Se flere detaljer om regler for sikker oplagring af halm i “Regler for oplag af halm” (Ref. 4.)

Ved plastoverdaekning af halmstakke kan hele stakken afdeekkes, dvs. top og sider, eller man kan vaelge blot at laegge plastik hen over toppen.

Hvis halmen skal opbevares i lzengere tid, bor stakken opbygges, s& siderne bliver tildeekket. Stakkens tvaersnitsmal kan i s8 fald eksempelvis vaere
fire bigballer i bredden og fire bigballer i hgjden, hvilket giver en samlet straekning pa tvaers hen over stakken pa ca. 16 meter og dermed passende
for en plastikdug pa 18 meter i bredden. Sa er der ca. 1 meter af plastikdugens bredde at ggre godt med p& begge sider af stakken, sdledes at
plastikken kan fastggres ved jorden ved hjzelp af enten bigballer, eller bare noget jord som kastes op pd kanten af dugen. Med denne metode er
omkostningen til plastik ca. 1 gre pr. kg halm, som er daekket af inde under dugen. Der ma péregnes en del manuelt arbejde i forbindelse med
udrulningen og fastggrelsen af plastikdugen, hvilket bgr finde sted under rolige vindforhold. I handlen f&s et specielt stativ til hdndtering af
plastrullen, hvoraf de stgrste vejer omkring 150 kg. Stativet monteres pa en traktor.

Hvis halmen blot skal opbevares i kortere tid, vil det normalt vaere tilstraekkeligt blot at lzegge plastik hen over toppen af stakken. I s8 fald skal
plastikken fastholdes pd toppen, hvilket kan ggres med bigballer, som stilles oven pd dugen. Hvis stakken eksempelvis bygges op i en hgjde af 5
bigballer, bliver omkostningen til plastik ca. 0,2 gre pr. kg halm, som er inde under plastikken. Ogsd her m8 der regnes med en del manuelt arbejde.

Bigballer, der ikke overdaekkes og dermed udsaettes for regn, ma paregnes ikke at kunne szelges. Hvis markstakken ikke overdaekkes med plastik,
vil hele det gverste lag blive udsat for regn og dermed reelt vaere gdelagt. Regntunge og gdelagte bigballer kan bortskaffes ved at sprede halmen ud
p& marken igen. Er stakken eksempelvis 6 lag hgj, gar sdledes en sjettedel (17 pct.) tabt. I eksemplet med den helt plastoverdaekkede halmstak vil
de ikkeoverdaekkede bigballer, der fastholder plastdugen, udggre en niendedel (11 pct.) af ballerne. For den toptildeekkede stak vil de
ikkeoverdaekkede bigballer, som st8r gverst oppe oven pa dugen, udggre i stgrrelsesordenen 2-5 pct., afhaengig af hvor mange bigballer der er i
stakken, og hvor mange bigballer der anvendes til at fastholde plastdugen.

Foruden de ikkeoverdaekkede baller kan en del af de baller, som stér direkte p8 jorden, blive gdelagt, hvis de star pa fugtig jord.

Til top

Oplagring i POMI-wrappet stak pa mark

Den danske virksomhed POMI Industries producerer den sakaldte POMI-wrap maskine til plastindpakning af bigballer. Maskinen danner en tunnel af
plastik, hvori bigballerne placeres med et laesseredskab. Den findes i tre stgrrelser, nemlig til 5, 7 eller 12 bigballer, som er det antal baller, der kan
std pa tveers af halmstakken inde i tunnelen. Stakken kan bygges vilk8rlig lang, men i praksis skal den dog overholde reglerne for max. stgrrelse af
halmstakke. I bunden under stakken kan der veere et ekstra lag plastik, som ligger under den dannede tunnel, der omslutter halmstakken
fuldsteendig. Dette supplerende lag giver en ekstra god beskyttelse mod opstigende fugt.

Ifslge POMI Industries er prisen for plast-wrapning af halmstakke ca. 5-6 gre pr. kg halm. Denne pris er baseret p3, at arbejdet udfores af
maskinstation og daekker s8ledes anvendte materialer og det udforte arbejde.

Billede 3 og 4. POMI-wrappede bigballer. Portal-vognen til venstre danner tunnelen omkring halmstakken i takt med, at bigballerne seettes ind i
stakken.

Til top

Sikker stabling af halmballer

Uanset om halmballer lagres i en lade p& fast gulv eller p& marken, skal de stables, s risikoen for nedfaldende baller minimeres. Halmballerne skal

derfor stables i forbandt og s8 taet sammen, at der ikke er dybe mellemrum mellem ballerne. Ved stabling i forbandt opbygges ydersiden af stakken
som trappeformation, hvilket minimerer risikoen, for at baller kan falde eller skride ned. Ved udtagning af baller fra stakken bgr ballerne udtages, s&
trappeformationen bibeholdes efter arbejdets afslutning.

Baller af snittet halm er mere Igse end ellers og bgr ikke stakkes op i stgrre hgjde end 3-4 lag.
Over tid kan stakken komme til at heaelde. Begynder stakken at hzelde, skal de gverste baller Igftes ned, og stakken stables op p8 ny.

Et halmlager eller en halmstak er ikke en legeplads for bgrn, da risikoen for en ulykke er stor. Hold derfor bgrn vaek fra halmstakke og ladebygninger
med halm.

Lees mere om sikker h&ndtering af halmballer i landbruget her (Ref. 6).

Til top

Svind

Svindet af halm kan vaere betydeligt ved oplagring i markstakke. Som allerede omtalt vil ikke overdaekkede baller blive gdelagt af regn, eksempelvis
det gverste lag i en ikkeoverdaekket stak, men ogsd baller, der star direkte pd jorden, kan blive gdelagt. Hvis bdde top- og bundlaget sdelaegges af
fugt, vil op til 33 pct. af halmen g& tabt i en stak, hvor bigballerne ligger i 6 lag. Foruden de spildte omkostninger til presning og handtering af disse
baller er der efterfslgende omkostninger til bortfjernelse af halmen. Eksempelvis kan ballerne spredes med en staldggdningsspreder p& marken.

Alternativt kan de fugtige halmballer m&ske finde anden anvendelse, eksempelvis til biogasproduktion. Det bgr i hvert fald undersgges.

Selv om en markplaceret stak pakkes ind i plastik, eksempelvis POMI-wrap, m& der regnes med et vist svind. Under plastikken kan der dannes
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kondensvand, som vil kunne give rdd og mug, seerligt i toppen af stakken. Der er derfor vigtigt, at halmen er godt tgr ved presning og indpakning.
Ved oplagring af halm i lukket lade med fast gulv er svindet stort set nul.

Til top
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